TRANZ UM v §_Cons6reio Rmic
4

RELATORIO DE ENGENHARIA DE TRAFEGO
EIXO 24 DE OUTUBRO

0105g

N3 -

€@
¢
P
¢
¢
b
pe
&
¢
¢
)
s
¢
-
(
«
C
>
¢
.
®
€

GOIANIA - DEZEMBRO 2012




TRA N[LJ M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO $/S LTDA

€ re
€ INDICE
€
C T I OUUGEO et s s ettt see e eeeeee s ees e 2
¢
€ 2. Levantamento de DAdoS/ DIaGNOSCO ..v.u..uuuu.uurrrereeeessssssssnnessssssseeceeesessesessesseesseeseemessssss e 2
( 2.1, VISEOIAS NO I0CAL....cuueecctrecreeienem et s eese s es e s eeeeeeeee s .3
¢ 2.2, Filmagem de 24 ROTas...............ccoeeemreereeetnnesseeeeseseseeeseeeessesceee s eeeeoeeeeeseeesseee .3
¢ 2.21. Locaisdas Filmagen................................. . 4
¢ 2.3. Contagem Classificada de FIux0s VeiCUIAres ............oooomveevoeooooooooo .5
¢ 2.4. Levantamento Geométrico, Sinalizagéo Vertical e Horizontal ............covevevevevevvoe. 24
( 2.5, Levantamento FOLOGIATCO.......uwuumuuumrrruerereeeeesemseeseseeessesress oo ee e eeoeeee e s 26
€
( 3. Projeto CONCEItUAl / FUNCIONAN ......cuuceceeveeereeenseesesssssesssesesssn s eseesesseeesessseesseeeseom oo eeeosesees e 28
( 3.1, Programagéo SemMafOriCa ...........omuumuueeuceeiecoeeeeeeeeeeseeeses oo e e seeeeeeeeeeeeee e 31
¢ 3.2. SIMUIAGAQ........ereusirttretseteeeee ettt see e seeeee s ees e e ee e e ee e eesess e 32
(
¢ 4. PrOJEUO BASICO covuvveeeoeeetettse s ssess e esss st seee s se s eeeeee e 33
( 4.1, Projeto BASICO de GEOMEIA.........ccovmruruuereeeeeesecese e seeeeeseeeee oo oo eeoeeoeeeeesoe s 33
{ 4.2. Projeto Basico de Sinalizago HOMZoNtal ................uevereeeesmveeoeeeo oo 34
e 4.3.  Projeto Basico de Sinalizagao VErtiCal..................owweeeeeeeeeesereeeeeeesoeooosoeoooooeooeoeooeoeeeoo 35
@ 4.4. Projeto Basico de Sinalizaga0 SemMafOriCa ........oo.eeeeevevveeeeeeeoooooeoeooooeoooeoeoeooeoooe e 36
€
5 COMCIUSEO ettt sm e s e ee e e eeseeeeeeeess e 37
4
B BUIPE e 39
€
C
(,
{

BN



=

' A “"«f;‘,»"’ . P P R REFINY: pe N A i

TRAN Z UM PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

1. Introducédo

Este documento consiste no Relatério de Engenharia de Trafego do corredor 24 de Outubro,
contendo o procedimento de levantamento de dados utilizados para o desenvolvimento do Projeto
Fundamental até a execugdo do projeto Basico da implantagdo do Corredor Preferencial de
Transporte Coletivo, levando em consideracao s solugéo “BRS — Bus Rapida Service” ja aprovado
para o Corredor Universitario,Corredor T-7 e Corredor T-9.

O objetivo da implantagdo da solugdo BRS, & proporcionar o “salto de qualidade” no
deslocamento dos goianienses, gerando assim mais satisfacao para a populagéo na ida & escola,
trabalho ou mesmo lazer.

O projeto foi desenvolvido em 4 etapas:

i. Levantamento de dados/ Diagnéstico
Onde séo efetuadas as seguintes pesquisas:
Vistorias no local;
Filmagem de 24horas
Contagem Classificada de Fluxos Veiculares:

Cadastro Geométrico, Sinalizacéo Vertical, Horizontal e Semaférico:
Levantamento Fotografico;

ii. Projeto Conceitual / Funcional

iii. Estudo de Trafego

Programacéo Semaférica
Simulacao

iv. Projeto Basico

2. Levantamento de Dados/ Diagnéstico

Essa etapa consiste no levantamento de dados necessarios para o conhecimento prévio da
regiao, tanto a configuracao fisica como o comportamento no tréansito, para o desenvolvimento
das propostas de projetos.

O objetivo das pesquisas teve enfoque na obtengéo de dados para analise das condigcdes
operacionais dos principais pontos de conflito de transito e transporte.
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2.1. Vistorias no local

As vistorias foram realizadas em diversos horarios e de diferentes dias da semana para
conhecimento geral dos problemas, definicdo dos métodos e locais de pesquisa.
Tem como produto o mapeamento do corredor, cruzamentos semaforizadas, ndo semaforizados,

rotatorias e definigdo dos locais onde serdo executadas as filmagens.

2.2. Filmagem de 24 horas

Foram realizadas filmagens que permitiram efetuar as contagens classificadas, além de fornecer
elementos sobre a dindmica do transito e do transporte, importantes para as analises de
seguranga, circulagdo e operacéo do corredor.

As filmagens foram executadas no periodo de 07 de Maio a 01 de Junho de 2012, a partir de uma
Unidade Mével, equipada com mastro de 9 m de altura, duas cameras de video e equipamento de
gravacao.

As imagens foram registradas a cada hora durante todo o periodo que a unidade permaneceu
instalada em campo, 24horas em cada ponto. As mesmas foram reproduzidas no escritério para

realizagéo da contagem classificada do fluxo de veiculos.

Unidade Movel
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2.2.1. Locais das Filmagens

As Filmagens foram realizadas em 16 cruzamentos:
096;098;099;100,102;103;104;105;190;314;417;462;472:N33:N37 e N75

Indicados com O no mapa abaixo, referente ao eixo 24 Outubro
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TRA NXU M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Contagem Classificada de Fluxos Veiculares

A contagem foi efetuada por técnicos treinados para assistir os videos, identificar os veiculos e
operar o programa “ErfassVZ" que possibilita a programagéo das teclas do computador para
registro da contagem, armazenando automaticamente os fluxos classificados por tipo em
intervalos de 15 minutos. Foi contado o periodo de 24 horas em cada cruzamento. Os arquivos de
contagem foram importados para o programa LISA+, que possibilitou a avaliacdo do intervalo
mais carregado durante os periodos contados, utilizados para calcular o fluxo veicular equivalente
extrapolado para uma hora e representa-los no diagrama de fluxos do PM - pico da manh&, PA -
pico almogo e PT - pico tarde, em veiculos equivalentes, unidade a ser utilizada nas analises de

capacidade.
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O produto final dessa pesquisa € um caderno “Contagem Veicular Classificada’, em formato
A4, de cada cruzamento, contendo o perfil horario, a tabela de fluxo individual de cada
movimento, a cada 15min e por hora e os diagramas de massa desses fluxos.

A seguir um modelo de um cruzamento:

Cruzamento R-1 - Av. 24 de Outubro x Av. Perimetral

047/6672012809-23747

Movimentos Contados

Av. Perimetral converséo & esquerda . A ) \N® N Ay \ gy
Av. Perimetral em frente - : e R

Av. Perimetral converséo & direita
Av. 24 de Outubro em frente

F.

/ A s
Croqui dos Movimentos

Av. 24 de Outubro x R. P-25
Av. 24 de Outubro em frente
Av. 24 de Outubro x Av. Perimetrs/

NN e m -
¥V ¥V ¥V V v v vy
LU S IR S A
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TRAN Z UM PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Perfil Horario
Com a planilha de Perfil Horario, podemos analisar qual a dindmica do fluxo durante o dia todo,

além de identificar mos a hora pico em cada cruzamento, comparando os sentidos.

De 04-06.2012 a3 O
Index-tmifkd Hourly velue

+.000 — .

iii e
I e N
/Zﬁ/\’\:’; \%

Q115 QT00 0245 320 0415 ON00 DAAS 0630 0745 0800 0545 030 1015 {roo 48 1330 1345 1400 1445 1530 1646 1700 1746 1840 1016 200 2045 B0 2215 2300 2348
Tivw

Peak howrts }. v Totat wrier 3 ections. FCU
281 482012 (00:00-00:00). 17 45 16:45 1967 FOU 1-Av. Rermetral
o TOkat A pparcancies. POLI
2-Av. 24 dw Oumbro

e Total A pproathes FCL
4 - Kv. 24 oe Oututrs
O3h15 até 03-06-2012 48 21h15 Total Approaches POU

finked Hourty value

1145 1230 13315 1400 1445 1530 1615 1700 ks 18 3g gl
Tieve:
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Movimento 1 >2 Av. Perimetral Conversio a esquerda

8 KalalalaRalelel ol Rl Rl W N W N WY Y T

{ Fluxo veicuiar a cada hors

{ Periogo Manhs Periogs Taroe

- j i

{ CM  ven Truek Bue Tram PCU  VEC Csf  vam Truck Bus Tram. PCU VEC

: ae s de e

{ 606 180 5 o 5 8 @ 2 o 1200 1360 120 0 0 ¢ w2 112
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200 Y00 0 o o ¢ o & ¢ 1400 1560 € o 2 o & T4 T
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506 600 1 o o o 6 41 1 1700 1800 86 o o R U
600 00 S5 6 1 o6 © s s 1600 190C S8 o 0 o ¢ s st
700 806 126 8 2 0 0 13 128 1900 2600 47 0 0 o & 47 e
o0 900 3 o 30 0 w1 % 2000 21060 3 0 o S S TR
300 WH & 0 ) 8 0 6t 82 2100 22:00 o ) o @ ¢
oL 1o T2 o ¢ o o 82 76 2206 2300 o 6 6 ¢ ¢
100 1200 68 0 o N T TR T 2320 960 6 o0 oD & o6 &
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Movimento 1 >3 Av. Perimetral em frente

Fluxo veicular a cada hora

Paciodo sl Pariado Teros

VDONDGOCOONOTOOCR0O002000CD R

S van  Truck  Bos  Tram PCU | VEC

(Cw  Van Truex Bus Trsm PCU  VEC

W T

300 1000 356

LS N < B LI ~ T - T - S S S S S

fooioo o oo oo
® oo e 00000 000

L A < S T = TN - I - T T S S SR S
OO D e e kN

1100 1200 328
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Movimento 1 >4 Av. Perimetral conversio a direita

Fluxo veicular a cada hora

1 Peciodo Mantd Perioto Tarde

1 Porkido | cor | van | Truck | Bus | Tram | Peu VEC Potode | o Van  Truek Bus Tram PCU  VEC

. de  ate de  sie

[ 000 6 © ¢ & ¢ ¢ s e 1200 1300 2 NN

100 206 © ¢ &5 ¢ © o @ N0 W00 M d + ot o 2 28

€ 200 300 ¢ ¢ & ¢ o a a won e ot v o © v s

( 30 40 ¢ o o o c a a 600 600 12 8 2 ¢ o 17w

‘ 400 SO6 C & & ¢ ¢ a4 & UG 1TO6 5 6 6 o & 8 9

'soc 680 1 ¢ ¢ & o 1 Ve lsos £ 6t ¢ o s s
690 TR 2 ¢ ¢ s & 2 2 400 1900 16 ¢ ¢ R T T
700 806 12 & o ¢ 5 14 1900 2000 § ¢ ¢ s ¢ 5 g
800 §0C t1 g 3 C ot 4 12 200 2106 1+ & ¢ e | o | + 1t
900 1000 15 5 5 ¢ & 15 18 MW 20 ¢ ¢ ¢ o 5 g g
LG 00 23§ ¢ & ¢ 23 23 ZwwHw ¢ 6 ¢ ot ot o o
156 1200 23 ¢ ' " T VR 2300 006 ¢ o ¢ & & o a
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Movimento 2 > 4 Av. 24 de Outubro em frente

<2 \

Fluxo veicutar s cads hors
Pecioco Masnd Penodo Tarde
Pertodo Periodo
Csr Van Truck Bus Tram PCU  VEC Cw  van Truck Bus Tram PCU  VEC
? e de s
€ 000 t0 5 ¢ ¢ Tt % o o 1200 1300 528 & 14 0 32 & &2 &1
€ 100 206 © o o z ¢ 6 1 0 W TS & 1 43 C 686 628
206 306 ¢ ¢ ¢ t & 8 ¢ 1400 1500 633 C 20 3 ¢ 75t es?
L 300 400 g s & o o a 500 1600 €20 C 18 M . 8 ™ e
( 400 506 & ¢ g t ¢ o8 7 1650 1700 633 O 13 45 ¢ 756 691
500 600 21 o 2 16 8 s8 35 0 1800 565 G T 8 & €9 620
{ 6060 TOC 138 & 4 a6 & 232 80 800 1900 637 & T 53§ et &7
( To0 800 404 £ 5 s3 533 156 1906 2000 M3 ¢ 3 46 & ass 398
800 90C 465 C© 12 S8 §  E13 536 20062100 218 ¢ T T
{ 900 1200 S49 © 16 a1 EI1 606 2100 22000 ¢ ¢ 2 i ¢ o o |
. 1000 1100 S5 ¢ 14 % o &7 610 200 2300 & ¢ ¢ c o @ o |
“ 100 1200 357 ¢ 13 3% ¢ est  6a7 2300 000 ¢ 'y g ¢ s o o |
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Movimento 2 > 5 Av. 24 de Outubro x R. P-25

Fluxo veicular a cade hora
Feriogo Mannd Periodo Tarde

Periodo i Periado

Cor  van Truek Bus Tram PCU  VEC Car  van Truck Bus Tram PCU  VEC
de  ste : M
g0 108 5§ ¢ s ¢ a8 @ 1200 13000 9% G 2 6 0 a1 e
100 206 O ¢ ¢ T ¢ 8 o 1300 1400 78 ¢ 5 g o o
200 38 ¢ o ° I T S MU w00 75 & 2 ¢ ¢ & 77
300 «06 5 o o L 1500 1600 167 o ' Y ST S
€00 506 ¢ ¢ ¢ T 00 1700 113 o 3 R S T
500 600 2 o ¢ e & 2 2 1700 1806 79 ¢ 1 t o sz 8
500 700 23 ¢ c c ¢ 2 23 1850 1900 145 o s & o s s
TO0 BOC 75 @ ' O 900 2000 85 ¢ o o © e 68 |
200 800 83 o 3 g | g 7 92 2000 2100 St ¢ ¢ o £ st st
S00 1006 62 ¢ t 5 6 e &2 2100 200 ¢ ¢ ¢ ¢ & 8 o
Lo 1100 75 ¢ 3 S S 200 230 ¢ ¢ ¢ O T
TUOQ 1200 102 g : C it 109 2380 008 £ ¢ 6 ¢ o 8 @
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Movimento 4 > 2 Av. 24 de Outubro em frente

g mN o N » e AN N ™ /"'\'ﬁ e W S Ea NN -~ —~ -~ "‘\ y -
ax Kb Ealk T W W W W W W

Fluxo veicular 8 cada hora
Periodo Maand Periodo Taroe

Pectodo Perioao
Ca van Track Bus Tram PCU VEC Car  Vvsa Truck Bus Trsm PCU  VEC

e de  ate
g% 100 ¢ ¢ ¢ 5 ¢ o g 1200 1300 186 O 1 C & 59 157
100 206 £ ¢ ¢ ¢ & g g 306 1400 158 2 11 ¢ 187 178
200 300 & ¢ c Y T 1400 1500 169 ¢ 8 t 5 s (77
100 406 ¢ ¢ ¢ I 1500 1600 184 ¢ 5 5 97 a9
100 506 2 ¢ : & ¢ 5 3 %00 1700 S ¢ 3 & g w7
500 608 10 ¢ ¢ L S VR 1700 1800 208 & 2 o & oz 1|
500 7OC 42 3 to¢ 52 s 1806 1900 135§ ' 8 o 1 |
700 80C 128 ¢ ¢ too 130 129 1900 2000 85 o T o s e |
8006 W0E 133§ b £ ¢ 151 g 000 2106 35 @ 2 o6 a3 |
900 @O0 147§ 2 6 o 152 148 200 22000 ¢ & ¢ ¢ & o o |
100 1100 166 © g 2 8 T 167 2200 23006 & ¢ ¢ 6 ¢ o q |
DO 1200 155 ¢ s R L 2308 006 ¢ t c ¢ o a|
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Movimento 4 >3 Av. 24 de Outubro x Av. Perimetral
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Fluxo veicular 8 cads hors
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Car  vsn Truck Bue Tram PCU  VEC Ca  van Truek Bus Tram PCU  VEC
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Diagrama de Fluxo PM - Pico Manh3
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Diagrama de Fluxo PM - Pico Almogo
PCU -11h -12h

CountDe D4-DB-2012 4s 03h15 a&é 04-06-2012 &= 21h 15 on 48/20 12
Hour 1100 - 12:00
1740 PCLN

From\Tol 5 [2 13741

110 632
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¢
( Diagrama de Fluxo PM - Pico Tarde
€ Pcu-17h-18n
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TRA NZU M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO /S LTDA

Nivel de Servigo

Com os dados de contagem veicular e o cadastro semaforico dos cruzamentos, o programa
LISA+ nos possibilitou fazer uma analise de nivel de servico no Pico Manha e Pico Tarde nas
situagdes atual e proposta.

Esssa analise nos permite verificar qual nivel de servico em cada movimento, auxiliando nas
propostas de projeto e semeféricas.

Segue o nivel de servigo do cruzamento 134, hoje uma rotatéria ndo Semaforizada, e o nivel de

servico da proposta, transformando-a em um cruzamento semaforizado.

Legenda para interpretagdao do Relatério a Seguir

Appr: Approach: Nimero dado & perna de aproximagédo do cruzamento.

Lane No.: Lane Number: Numero da faixa na aproximacao.

Symbol: Lane Symbol: Simbolo dos movimentos exercidos na faixa.

SGR: Signal Groups: Nome da fase semaférica para o0 movimento.

GT [s]: Green time: Tempo de Verde da fase.

Flow [Veh/s]: Flow: Quantidade de veiculos no movimento por hora.

99% Tailback lenght: Flow: 99% de chance de a fila ndo ser excedida em veiculo equivalente
SF [Veh/s]: Saturation flow under prevailing conditions: Fluxo de Saturagdo é o nimero de
veiculos que pode passar por uma aproximagéo na unidade de tempo, e representa o fluxo de
saida de um pelotéo de carros retidos por um semaforo.

C [Veh/s]: Lane Capacity: E o nimero maximo de veiculos equivalentes que cruzam uma
intersec&o em condigbes privilegiadas em uma hora.

FR: Flow ratio: E o grau de saturacao, relagao do fluxo/capacidade.

WT: Average wait time: Tempo médio de espera.

excedida
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LOS [s]: Level of Service: Nivel de Servigo:

e A: A maioria dos veiculos podem cruzar a interse¢do desimpedidos, os tempos de espera sio
curtos.

B: Todos os veiculos que chegam no tempo de vermelho podem cruzar a interse¢do no proximo
tempo de verde. Os tempos de espera s&o curtos.

» C: Quase todos os veiculos que chegam no tempo de vermelho podem cruzar a intersecdo no
proximo tempo de verde. Os tempos de espera sdo perceptiveis. Ao final do verde se da apenas
um pequeno congestionamento.

¢ D: Ha congestionamento residual persistente. Os tempos de espera s&o consideraveis. A situacéo
do trafego ainda é estavel.

* E: Ha congestionamento residual permanente. Os tempos de espera s&o longos. Se alcanca o
limite da capacidade. O estado do trafego € instavel. Pequenos declinios dos fatores de influéncia
podem levar a congestionamentos permanentemente crescentes.

* F: A demanda é maior que a capacidade. Os veiculos fazem varias saidas antes de conseguir
passar pela interse¢do. O congestionamento cresce permanentemente. Os tempos de espera séo
extremamente longos. A intersecao esta sobrecarregada.

T [s]: Period of analysis.
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Situacao Atual - Pico Manha

|

Avaliacéo

TRANZ UM

PR LRE LG LML E T R R IRERAEG)

PCU - 06h00 - 09h00, PA - manha

Apr| Lane No.| Symbol| SGR | (1 | oS e | PR wen| |t |08

2 3 “L Fib| 68 613 1700 910 0,671 15 9 | 22,36 B

4 2 7\ Fi 68 550 1700 910 0,60 13 78 | 20,26 B
1 >\ F2 | 43 353 1760 576 D61 12 72 13506 C

! 2 \{ F2 | 43 352 1700 576 0,61 12 72 {3503 C
Total for intersection: 1868 2972

Weighted average:

0,63 26,53

Cr=127s T=3600s

Table layout based on Worksheet 3a) HBS 2001 Chapter 6 signalized intersections

Appr
Lane No.
Symbd
SGR
GT
Flow
SF

C

R

Ner
Ner
WT
LOS

T

Approach Fl
Lane number k1
Lane symbaol [l
Signal groups [
Green time Is]
Flow [Vehm]
Saturation flow under prevailing conditions [Vehmj
Lane capacity [Vehm]
Flow ratio [l
Maximum number of vehicles in tailback at end of red fVeh
Maximum tailback length at end of red [m]
Average wait time [s]
Level of service [l
Period of anaysis {s]
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Situagao Atual Pico Tarde

| Avaliag 0 TRANZOM

PCU - 16h00 - 20h00, PA - tarde

Appe | Lone No. | Symbol| sar| (7 | by | LS00 G| R pebl| | [ |15

2 3 L |Fib| 68| 912 | 1700 | 910 | 100| 36 | 216 | sa52| F

4 2 | ya|F1|68| 55 | 1700 | 910 |os1| 13| 78 |2037| 8
1 A | F2| 43| 23 | 1700 | 576 |03s] 8 | 483097 8

' 2 | r2| 43| 24 | 1700 | 57 |03 8 | 483200 8
Total for intersection: 1915 2972
Weighted average: 0,75 53,63

CT=127s T=300s

C
¢
¢
(
¢
4
(
¢
¢
¢
€
¢
? Table layout based on Worksheet 3a) HBS 2001 Chapter 6 signalized intersections

i Appr Approach H

. Lave No. Lane number H

w Symbol Lane symbdl 8]

® SGR Signal groups bl

- GT Green time [s}

: Flow Flow [VehMh]
SF Saturation flow under prevailing conditions Vehm]
c Lane capacity fVehm]
FR Fow ratio [
MNer Maximum number of vehicles in tailback at end of red fVeh
M= Maximum talback length at end of red im]
WT Average wait ime 8]
LOS Level of service 8]
T Penod of andysis is]
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WSS ANSAAAASAAAAAAARAnAma

Situagao Proposta Pico Manha

|

Avaliagao

LT Ny

TRANZ UM

e s r

PCU - 06h00 - 09h00, PPO1

Aper| Lare N | Symbol| s | | (Vo0 | 2o | PR b | fmd| [ |15
1 # |F2{38| 14 | 1700 | s87 |o02| 1 | 6 |23.77] &
2 N | f2{38| 231 | 1700 s87 |039| 8 | 48 |27.27] 8
! 3 N | F2[ 38| 23t | 00| s87 (039 B | 48|27.27] 8
4 |F2|38| 230 | 1700 | 587 |039] 8 | 482225 8
2 2 “~ | F1| 58| 539 | 1700 | 896 |o60| 12 | 72 {18.00] A
2 ™« |Fib| 58| 129 | 1700 | 89 |0,14] 4 | 24 [13,30] A
¢ 1 Fe [Fibf 58| 422 | 1700 | @9 |0.47| 10 | €0 |16,35| A
Total for intersection: 179 5036
Weighted average: 0,45 20,89
CT=110s T=3600s

Tabie layout based on Worksheet 3a) HBS 2001 Chapter 6 signalized intersections

Apgr
Lane No.

Symbol
SGR
GT
Flow
SF
C
FR
Ner
Mer
WT
LOS
T

Approach

Lane number

Lane symbol

Signal groups

Green time

Flow

Saturation flow under prevailing conditions
Lane capacity

Flow rakio

Maximum number of vehicles in tailback at end of red
Maximum tailback fength & end of red
Average wait time

Levei of service

Penod of analysis

22
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k1

fs]
fWehm]
{Vehm]
[Vehm]
H
[Veh}
Im}

is]

F

[s]
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Situag¢ao Proposta Pico Tarde

PCU - 16h00 - 20nh00, PP04

Aper| Lane N | Symbol| s | 1 | V0 | S | R new| (ol | 1) |95
1 # |F2{38| 18 | 170 | s3 |003) 1 | 6 |2833] B
2 N |F2[ 38| 143 | 1700 | s3s |027| & | 363059 8

: 3 N | P3| 143 00| s3e [027] 6 | 363059 8
4 | Fz| 38| 184 | 1700 | s38 |027] 6 | 36 |3061| 8

2 2 S~ | FL| 68| 764 | 1700 | 963 |o79| 17 | 102]| 2545 B
2 ~a |Fib| 68 | 161 | 1700 | 963 |0,17] 4 | 24 |12.45] A

! 1 ye |[Fib| 68 39 | 1700 | 963 |041] 9 | 541469 A
Total for intersection: 1769 5041
Weghted average: 6,52 23,14

CT=120s T=3600s

Table layout based on Worksheet 3a) HBS 2001 Chapter 6 signadized intersections

Appr Approach [
Lane Mo Lane number E
Symbol Lane symbol 8
SGR Signal groups H
Gt Green time fs]
Flow Flow fvehm]
SF Saturation flow under prevailing conditions [Vehm}
C Lane capacity [Wehf]
FR Flow ratio I8
Nm=m Maximum number of vehicles in tailback at end of red [veh}
Nen Maximum tailback length at end of red {m]
WT Average wait ime Is]
LGS Level of service El
T Perod of andysis [s}
23
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23. Levantamento Geométrico, Sinalizagao Vertical e Horizontal

Junto as vistorias realizadas no local sdo levantados dados como largura da via, dos canteiros
centrais, localizacdo dos pontos de Onibus, sinalizagdo horizontal e vertical, semaforos,

caracterizagao fisica da situacéo atual da via.

- >

e
T~ " - _.r. 7 5
levantamento, croqui e medigéo das vias.

Arquiteto da rzum fazendd

Apds os croquis e as medidas retiradas no local, os arquitetos e desenhistas desenham os
cadernos, em formato A3, nominados “Cadastro de Sinalizagao” contendo as cotas, sinalizacao
horizontal e vertical desenhadas sobre a base do Google e o “Cadastro Semaférico” contendo a
sinalizagéo vertical do cruzamento, horizontal, posi¢do dos focos semaforicos com as respectivas
fases, os codigos de PIS e as informagées do controlador. A seguir imagens da apresentacéo

desse trabalho.
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Cadastro de Sinalizagao

CADASTRO DE S|NAL|ZACAO SEMAFORICA
e — 0 coscnme
Ay 24 dx Dduten x Ar Pawmensd 298 i B 012
e =
! & Tuir

Cadastro Semaférico
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TRAN [LJ M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO /S LTDA

24 Levantamento Fotografico

Ao longo das visitas em campo é um cadastro fotografico de todos os quarteirdes e cruzamentos
do trecho estudado, facilitando a conferéncia do trabalho e auxiliando nas duvidas que por
ventura viesse a ocorrer no desenvolvimento dos cadastros no escritorio.

As fotos tem o “olhinho” com a sigla <| que significa inicio e <F que é a foto final daquele trecho,

conforme apresentado a seguir.
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Na imagem recortada mostra o trecho tendo inicio na foto | -458/A Finalizando em F 451/A

e tendo inicio | -462/A Finalizando em F -466/A

F-451/A>

451JPG
o

455.JPG 456JPG

i-462/A>

462.JPG 463.JPG 464 JPG

453JPG

457 JPG 458.JPG
458/A >|

466.JPG
466/A >F

O registro fotografico é entregue em forma de arquivo digital (CD).
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3. Projeto Conceitual / Funcional

Esta etapa de projeto foi fundamental para o desenvolvimento dos trabalhos. Nele discutimos as
diretrizes de projeto a serem adotadas, uma vez que ja tinhamos o conhecimento do corredor
apos a elaboragdo do cadastro de sinalizagdo. Ha uma priorizagdo para o transporte coletivo,
melhoria na fluidez do transito, e o passeio dos pedestres.

As diretrizes que foram definidas para o corredor 24 de Outubro s&o:

« Alargamento da via para padrdo minimo de 8,5m - Alteracdo na largura do canteiro central
para garantir o espago necessario na via permitindo a implantacdo da faixa exclusiva de
onibus;

* Readequacdo da Geometria da Sinalizacdo para implantacdo de Semaforo em
cruzamentos e rotatoérias;

* Proibicdo de Estacionamento:

* Relocagéo e Implantagao de Ponto de Onibus:

* Reprogramagao Semafoérica;

Foram elaboramos dois croquis, que serdo apresentados na folha a seguir, com a planta de
sinalizagao horizontal proposta e corte da mesma, apresentando a relagéao real entre as larguras
das faixas de trafego proposta, e a dimensio de veiculos. Apds consolidagdo destes dados
baseado na analise de nivel de servico e contagem veicular, foi proposta diversas alteragées de
circulagao, visando organizar o trafego ja existente, melhorando a fluidez para implantacdo da

faixa preferencial de 6nibus sem prejuizos para o trafego em geral.
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Planta Sinalizagao Horizontal Proposta

PSS i LRSS Basar AN AEs00
! ‘_,_J' Y /5 03 o, b A
7 [ 7] & [7 L 7]
] . | m | il
' I 5 . (| ! |
| | N
e | ! I
¥ | |
" | b x |
. | 1
3 | |
 § ; i
I | I |
s LI
| ] | il
‘ : ] | |
' | | FHglS
S5 D B w5 . SOV S
P2kl STy T Y2 nt oAy Lt 2 p ATy e X R LA
R g e gy
R, Y
VAYAYEL 1 BORDAS BRKNCAS VAREAVEL 20 BORDAS VERDES
Corte Sinalizagdo Horizontal Proposta
TN ‘-c::,w’“’?«‘\«:\‘\
’,?7 \Z:}

}' VARIAEL
E N L

O Produto dessa etapa € o Caderno em formato A3, “Projeto Conceitual / Funcional”.

Na imagem a seguir, um projeto funcional que tem como proposta a transformacao de uma

rotatoria ndo semaforizada em um cruzamento Semaforizado.
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Projeto Funcional — Cruzamento 134
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Estudo de Trafego

Com base nas contagens veiculares, nos estudos de fluxos realizados e no levantamento
cadastral elaborado, sdo desenvolvidos planos Semaféricos para garantir uma melthor Fluidez no
transito. A simulagdo é a ferramenta usada para testar, tanto as propostas de projeto, como os

planos semaféricos.

3.1. Programagdo Semaférica

Baseado nas contagens veiculares realizadas nas rotatérias e no nos cruzamentos anteriormente
ja apresentados, foram elaborados as propostas de programac¢odes semaforicas.

A partir da curva do perfil horario, verificamos a necessidade de elaborar sete planos de trafego
por dia atendendo os seguintes patamares:

PL 01 — 00h0O as 06h00

PL 02 — 06h00 as 09h00

PL 03 — 09h00 as 11h30

PL 04 — 11h30 as 17h00

PL 05 — 17h00 as 21h00

PL 06 — 21h00 as 00h00

Todos os tempos de seguranca veicular e de pedestre foram analisados e os tempos de verde
minimo e maximo, tempos de amarelo, vermelho de seguranca, tempos de travessia de pedestre
e tempos de vermelho piscante foram alterados quando necessario.
Utilizando o software de Engenharia Lisa +, todos os planos de trafego foram elaborados visando
sempre a redugéo dos atrasos e aumento da velocidade média do percurso.
O produto desta etapa é apresentado no documento “Programagées Semaforicas” que contem:
e Croqui da Intersecao;
* Diagrama de Onda Verde;
* Perfil e tabela horaria;
e Grupos Semaféricos, matriz de entreverdes e sequéncia de estagios;

* Planos Semaforicos propostos.
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3.2. Simulagao

Utilizando o software de Engenharia de Trafego LISA +, que também possui uma ferramenta de
micro simulagdo de trafego, possibilitou que diversas propostas analisadas no Projeto Funcional
fossem validadas ou nao para dar prosseguimento nos trabalho, a elaboragéo dos projetos
béasicos.
Foram elaboradas duas simulacées:

e Eixo 24 de Outubro - Pico Tarde

e Rotatéria — Cruzamento N-36

Os locais onde foram realizadas as simulacées de trafego estdo apresentadas em filmes no
formato AVI e foram entregues em forma de arquivo digital (CD) para o Consércio RMTC.

Segue imagem de uma das simulagées para ilustrar esta parte do trabatho.

1 f;’s | 2 A L]

o’ ’

Simulagéo Eixo 24 de Outubro_Pico Tarde
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4. Projeto Basico

Apds a apresentacdo do projeto funcional para a RMTC, CMTC e AMT foram consolidadas as
mudancas que deveriam ser alteradas no projeto basico. Desta forma, o projeto basico tem como
objetivo estabelecer de forma definitiva as diretrizes definidas no projeto Fundamental acrescidas
dos quantitativos que irdo nortear os processos licitatorios para contratacdo das obras e
sinalizagbes necessarias.
A entrega dessa etapa é apresentada na forma de cadastro, contendo a representagcdo completa
o projeto para o corredor T-09, em formato A1, na escala de 1:500, divididos em:

* Projeto Basico de Geometria

» Projeto Basico de Sinalizacdo Horizontal

» Projeto Basico de Sinalizac&o Vertical

» Sinalizagédo Semaférica (Entregue em forma de croqui esquematico em formato A3)

4.1. Projeto Basico de Geometria

Contem as alteragdes de guias, sarjetas, criagédo de passeio para pedestres e canteiros.
1 I I I

B K A e e R e N e e R N R N N Xa Y
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4.2. Projeto Basico de Sinalizagdo Horizontal

Contem todos os elementos de Sinalizagdo Horizontal, como faixa de pedestre, pintura do
corredor de énibus, e etc.

VX OF—~ 40, WA~ FH0, 00

Croor-ve/peT-x0 i
i
i
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4.3. Projeto Basico de Sinalizacio Vertical

Contem os elementos de Sinalizagéo Vertical existentes, a colocar, retirar ou remanejar.

35

Rua Albion, 228 - ¢.24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 05077-130 - Tel/Fax (11) 3645-0080 - www.tranzurm.com br



OO MANANAANNNMNNNBOLOABOB 8O (

TRA NZU M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

4.4. Projeto Basico de Sinalizagdo Semaférica

Nessa etapa se fez o calculo de temporizagdo de semaforos, considerando os diferentes planos
de trafego, adequando-o as variagées de fluxo ao longo do dia. Mesmo com a priorizacéao no

trafego de onibus, a redugdo de tempo perdido se deu para toda rede viaria.

| L
TRANSZ UM N
%_1 PROJETO DE SINALIZAGAO SEMAFORICA
TFGRARG OC S GERAS < DOCLRENTS Q Rute

TR TR EE=rrcy = vy E
D& 1142032

314 ! Av 24 de O dudro X Av Parmetral 298 B
gy R AR e Py L=y
! 7 o1 MecanyeZum

PROETATD {200 HI0:200) 173

[}
EN_COLINA (J00x200:300) m
B¢ COLUN (P = =

CEVENTDS DE SUSTENTAGRD

oo
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oz

g

CDUAA SOMESICH
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5. Conclusiao

A partir da Simulag&o elaborada no Eixo 24 de Outubro foram obtidos os valores de tempo do
percurso e tempo perdido, que é a somatéria do tempo em que o veiculo esta parado,
considerando as paradas em semaforos, embarque e desembarque nos pontos de 6nibus e taxa
de aceleracdo e desaceleragdo dos veiculos. Com esses resultados o programa Lisa+ nos
possibilita obter a otimizagao da velocidade nos percursos estudados.

Devido as diversificagdo das caracteristicas ao longo do tragado do Corredor, o estudo de
otimizagéo de velocidade foi dividido em dois trechos, sendo eles:

e Trecho 1: Av. Progresso até a Av. 24 de outubro (Altura da Igreja Matriz)

Velocidade Modo Auto
Atual Futura Otlmlza?i; \/I:)Ioc:dade
Treehpe Pico Pico Pico Pico Pico Pico
Manh3 Tarde Manhd Tarde Manha Tarde
Av. Progresso - altura Igreja Matriz 22,67 12,47 33,78 21,57 11,11 9,10
altura Igreja Matriz - Av. Progresso 22,59 19,29 37,27 35,11 14,68 15,82
Velocidade Modo Onibus
Otimizagéo
W . Futura Velocidade (km/h)
Pico Pico Pico Pico Pico Pico
Manh3 Tarde Manhi Tarde Manhi Tarde
Av. Progresso - altura Igreja Matriz 20,99 10,84 31,28 18,75 10,29 7,91
altura Igreja Matriz - Av. Progresso 19,47 16,63 32,13 30,27 12,66 13,64
37
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o Trecho 2: Av. 24 de outubro (Altura da Igreja Matriz) até Praca A.

Velocidade Modo Auto
Atual Futura Otimizagdo Velocidade
Trecho 2 (km/h)

Pico Manhd | Pico Tarde |Pico Manh3 |Pico Tarde |Pico Manhd | Pico Tarde

Igreja Matriz - Praga A 16,59 15,75 30,91 24,04 14,32 8,29

Praca A - Igreja Matriz 19,53 11,34 41,18 26,00 21,65 14,66

Velocidade Modo Onibus
Atual Futura Otimizagdo Velocidade
Trecho 2 (km/h)

Pico Manhd| Pico Tarde| Pico Manh3| Pico Tarde Pico Manh3 | Pico Tarde

Igreja Matriz - Praca A 15,37 13,7 22,90 20,41 7,53 6,71

Praga A - Igreja Matriz 16,84 9,74 27,88 17,73 11,04 7,99
Otimizacéo para o Corredor 24 de Outubro:

Velocidade Modo Auto
, Atual Futura Otimizacdo Velocidade
Corredor 24 Qutubro (km/h)

Pico Manhd | Pico Tarde |Pico Manh3 | Pico Tarde Pico Manhd | Pico Tarde

Av. Progresso - Praga A 19,99 13,91 32,52 22,65 12,52 8,74

Praca A - Av. Progresso 21,24 15,79 38,99 31,10 17,75 15,31

Velocidade Modo Onibus
Atual Futura Otimiza¢3o Velocidade
Corredor 24 Outubro (km/h)

Pico Manh3| Pico Tarde | Pico Manh3| Pico Tarde Pico Manh3 | Pico Tarde

Av. Progresso - Praga A 18,52 12,10 27,59 19,48 9,07 7,39

Praga A - Av. Progresso 18,31 13,60 30,26 24,75 11,94 11,15
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T RA MU M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTOA
Equipe
Tranzum

Alexandre zum Winkel — Diretor Técnico

Denise Bittencourt - Coordenacéao Técnica

Arq. Jo&o Eduardo de Oliveira / Arq. Rafael de Paiva Santello — Projeto Basico e Funcional
Muriel Mayumi Mizuta / Rodolfo Fabichak Amatuzzi — Técnico de Transito

Angélica Dantas Gama / Paloma do Espirito Santo / Victtoria Camargos Colares — Analista de
Trafego

Edilson Euclides Ribeiro — Técnico de Operagao CFTV
Claudio Pinto da Silva — Pesquisa de Trafego

Carla Fernanda Torres Jemaitis - Desenhista

Bruno de Freitas Sousa - Estagiario

Eduardo Guilherme Tastaldi - Estagiario

Fernando dos Santos Lelis - Estagiario

Guilherme Gongalves Franga - Estagiario

Nicole Isabelle de Ornelas- Estagiario

Outros

Mario Wind — Consultor Semaforico da Alemanha

Juliene Batista de Oliveitra (JB Servigos) — Pesquisa de Trafego
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