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T RA N/U M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

1. Introducao

Este documento consiste no Relatério de Engenharia de Trafego do corredor da Av. 85,
contendo o procedimento de levantamento de dados utilizados para o desenvolvimento do
Projeto Fundamental até a execucgdo do projeto Basico da implantacdo do Corredor Preferencial
de Transporte Coletivo, levando em consideracgao s solugao “BRS — Bus Rapida Service”.

O objetivo da implantacdo da solugdo BRS, € proporcionar o “salto de qualidade” no
deslocamento dos goianienses, gerando assim mais satisfacdo para a populacédo na ida a escola,
trabalho ou mesmo lazer.

O projeto foi desenvolvido em 4 etapas:

i. Levantamento de dados/ Diagndstico
Onde séo efetuadas as seguintes pesquisas:

Vistorias no local;
Filmagem de 24horas
Contagem Classificada de Fluxos Veiculares;
Cadastro Geomeétrico, Sinalizacéo Vertical, Horizontal e Semaférico;
Levantamento Fotogréfico;

ii. Projeto Conceitual / Funcional

iii. Estudo de Trafego
Programacao Semaforica
Simulacao

iv. Projeto Basico

2. Levantamento de Dados/ Diagnostico

Essa etapa consiste no levantamento de dados necessarios para o conhecimento prévio da
regido, tanto a configuracdo fisica como o comportamento no transito, para o desenvolvimento
das propostas de projetos.

O objetivo das pesquisas teve enfoque na obtencédo de dados para analise das condi¢cdes

operacionais dos principais pontos de conflito de transito e transporte.
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T RA N/U M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

2.1. Vistorias no local

As vistorias foram realizadas em diversos horarios e de diferentes dias da semana para
conhecimento geral dos problemas, definicdo dos métodos e locais de pesquisa.
Tem como produto o mapeamento do corredor, cruzamentos semaforizadas, ndo semaforizados,

rotatorias e definicdo dos locais onde serdo executadas as filmagens.

2.2. Filmagem de 24 horas

Foram realizadas filmagens que permitiram efetuar as contagens classificadas, além de
fornecer elementos sobre a dinamica do transito e do transporte, importantes para as analises de
seguranca, circulacéo e operacéao do corredor.

As filmagens foram executadas no periodo de 07 de Maio & 01 de Junho de 2012 e no periodo
de 25 de Setembro & 09 de Novembro, a partir de uma unidade Movel, equipada com mastro de
9m de altura, 04 cameras de video e equipamento de gravacao.

As imagens foram registradas a cada hora durante todo o periodo que a unidade permaneceu
instalada em campo, 24horas em cada ponto. As mesmas foram reproduzidas no escritorio para

realizacdo da contagem classificada do fluxo de veiculos.

Unidade Movel
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TRAN_Z UM

PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

2.2.1. Locais das Filmagens

As Filmagens foram realizadas em 16 cruzamentos:

006, 120, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 191, 196, 202, 386, 464 e N41.

Indicados con“O no mapa abaixo, referente ao eixo Av. 85:

nee

0436

04318
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TRAN Z UM PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

2.2.2. Contagem Classificada de Fluxos Veiculares

A contagem foi efetuada por técnicos treinados para assistir os videos, identificar os veiculos e
operar o programa “ErfassVZ” que possibilita a programagédo das teclas do computador para
registro da contagem, armazenando automaticamente os fluxos classificados por tipo em
intervalos de 15 minutos. Foi contado o periodo de 24 horas em cada cruzamento. Os arquivos
de contagem foram importados para o programa LISA+, que possibilitou a avaliacdo do intervalo
mais carregado durante os periodos contados, utilizados para calcular o fluxo veicular equivalente
extrapolado para uma hora e representa-los no diagrama de fluxos do PM - pico da manha, PA -

pico almoco e PT - pico tarde, em veiculos equivalentes, unidade a ser utilizada nas analises de

capacidade.

ST - olal
Y
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TRA NZU M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

z

O produto final dessa pesquisa € um caderno “Contagem Veicular Classificada”, em
formato A4, de cada cruzamento, contendo o perfil horério, a tabela de fluxo individual de cada
movimento, a cada 15min e por hora e os diagramas de massa desses fluxos.

A seguir um modelo de um cruzamento:

Cruzamento 191 - Av. Oitenta e Cinco x R. T-057

Movimentos Contados

w

Av. Qitenta e cinco sentido Pga. Nossa Sra. De Fatima
Al Ric. Paranhos conv & dir. Av. Oifenta e cinco

Al. Ricardo Paranhos em frente Av. Multirio

Av. Qitenta e cinco sentido Praga Civica

Av. Oitenta e cinco conv & dir. Al Ricardo Paranhos
Av. Qitenta e cinco conv & esg. Av. Multirdio

Av. Multirio em frente Al. Ricardo Paranhos

Av. Multirio conv & dir. Av. Oitenta e cinco

Av. Multiriio conv & dir. R. T-057

R. T-057 conv & dir. Av. Oitenta e cinco

Mo B W W NN -
WoW oW W W W W Y VY
L I L )
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TRAN Z UM PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Perfil Horério
Com a planilha de Perfil Horario, podemos analisar qual a dindmica do fluxo durante o dia

todo, além de identificarmos a hora pico em cada cruzamento, comparando os sentidos.
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TRAN T;A U M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento 1 >3 Av. Oitenta e Cinco sentido Praca Nossa Sra. de Fatima

000 100 148 0 1 4 0 159 153 1200 1200 113 0 11 14 0 1249 1218
0 200 & 0 1 0 0 & 6 12:00 140 1012, 0 12 | 15 0 1072 103
200 300 3 0 1 0 0 W = 1400 1500 ©4 0 16 15 0 1064 105
300 40 2 0 1 0 0 @D =B 15:00 1600 1140 0 14 14 0  12@ 1163
40 500 2 0 0 0 0 2 2| |00 17w 17 0 224 34 0 1306 1238
50 B00 B 0 2 | 5 0 ® & 17:00 1800 138 0 13 41 0 1471 1410
g0 00 A7 0 4 & 0 | 331 H8 1300 1900 1404 0 10 37 0 | 1508 1451
R0 800 BN 0 3 23 0 637 B3| 13002000 105 0 3 26 0 1M 11D
g0 %00 & 0 10 21 0 85 779 W00 2:00 M4 0 1 11 0 @I 56
400 1000 M5 0 15 18 0 819 78 'gl_ooJrzzw B4 0 1 7 0 B 652
10:00 11:00 863 0 2 | 11 0 945 892 200 2300 %9 0 7 9 0 S5 %5
11:00 1200 139 0 21 15 0 122 117 200 0:00 25 0 70 W2 M
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TRAN T;A U M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento 2 >1 Al. Ricardo Paranhos conversdo a direita na Av. Oitenta e cinco

Fluxo veicular a cada hora
Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo
.| Car Van Truck Bus Trmem PCU VEC .| Car  Van Truck Bus Tram PCU VEC

de | até & | aé
00 0 2 0 0 0 o0 2 2 12001300 114 0 2 0 0 113 116
100 20 3 0 o | 0| 0| 3| 3 1300 1400 ® 0 0 0 0 ®W W
200 200 0 | 0 | 1 [ 0 0| 3|1 1400 1500 120 0 1 0 0 124 122
300 40 1 0 0 0 0 1 1 1500 16:00 136 0 0 0 0 13 136
400 &0 2 0 0 0 0 2 2 1600 1700 106 0 2 0 0 111 108
500 GO 2 0 0 0 0 2 2 1700 1800 ® 0 1 0 0 W &
00 700 M 0 0 0 0 11 A 1200 1900 % 0 0 0 0 & &
700 R0 49 0 0 0 0 43 4 1900 000 51 0 1 0 0 &5 @8
200 @00 R 0 2 o 0 7 0™ 2000 21:00 4 | 0 0 00 8w
300 1000 117 0 1 0 0 1@ 118 2100 200 24 0 0 0 0 24
100 100 140 0 1 0 0 14 14 2200200 0 0 0 0 B R
"M 1200 15, 0 1 0 0 118 116 2300 000 19 0 0 0 0 13 19

10
Rua Albion, 229 - ¢j.24 - Lapa - S&o Paulo - CEP: 05077-130 - Tel/Fax (11) 3645-0080 - www.tranzum.com.br




TRAN T;A U M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento 2 >4 Al. Ricado Paranhos em frente Av. Multirdo

1m)
i
in

.

)
fe 1w}
ot igl 2w

“4_ —
i)
Ifmim

1

Fluxo veicular a cada hora
Periodo Manh3 Periodo Tarde

Periodo Periodo
. Car Van Truck Bus Trm PCU VEC . Car  Van Trck Bus Tram PCU  VEC

de | até & | aé
000 100 1 0 1 0o 0| 14 12 1200 1300 %70 o 6 | 0 0 | 386 7%
100 200 10 0 0 0 0 10 10 1200 1400 379 0 7 | 0 0 397 326
200 300 2 0 0o o0 | 0o 2| 2 1400 1500 340 0 & 0 0 360 M8
300 400 4 0 0 0 0 4 4 1500 1600 %0 0 10 | 2 0 379 %2
400 O 2 0 0 0 0 2 2 1600 1700 384 0 & 1 0 45 403
500 &M 15 0 | 0 0 0 15 15 1700 1200 404 0 9 0 0 427 43
600 OO 191 0 1 0 0 1% 192| [1s00 1300 #42 0 5 0 0 455 #47
700 %00 37| 0 6 0 | 0 | 38 379 1900 2000 23 0 4 0 0 223 A7
300 %00 346 O 8 | 1 | 0 | 363 | 355 2000 2:00 167 0 1 0 0 | 170 | 168
366"'1-6}66 34| 0 15| o | 0o | 3% 329 2100 200 123 0 1 0 0 126 124
100 1100 264 0 8 0 0 28 272 2200 300 8 0 1 0 0 ¥ %
11:00 1200 297 0 13 0 0 30 310 2300 000 49 0 1 0 0 B 0
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TRAN T;A U M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento 3 >1 Av. Oitenta e cinco sentido Praca Civica

im)
w

|
¢
&
‘,
C

|

Fluxo veicular a cada hora
Periodo Manh3 Periodo Tarde

Periodo Periodo
. Car  Van Truck Bus Tmm PCU VEC . Car Van Truck Bus Tram PCU VEC

de | até & | aé
000 0 % 0 0 1 0 8 1200 13:000 6 0 13 14 0 817 W3
100 200 &4 0 1 1 | 0 43 4 1200 1400 874 0 6 13 0 915 93
200 200 2 0 0 0 | 0 20 & 1400 1500 8 0 15 | 12 0 | 1000 %65
200 40 22 0 0 0 0 20 22 1500 1600 28 0 1 | 13 0 882 %62
400 R0 X 0 1 0 0 30 2 16:00 17:00 719 0 M 15 0 | 777 | M5
500 &0 % 0 | 2 13 0 8 M 1700 1300 €79 0 9 17 0 736 705
G00 OO 5% 0 | 1 | 3% 0 603 572 1200 1900 A5 0 3 31 0 785 79
700 800 1070 0 | 5 | 43 0 1169 1118 1900 2000 €00 0 1 14 0 | 631 65
200 200 920 0 | 9 49 0 1041 978 2000 2100 46 0 2 7 0 | 465 465
300 1000 873 0 | 9 | 14 0 924 83 21000200 0| o | o | 7 | 0o |33 =7
100 1100 767 0 8 13 0 83 808| |2200 200 26 0 0 7 0 310 303
11:00 1200 724 0 11 | 12 | 0 | 7% 747 2300 000 151 0 1 | 7 0 | 168 159
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TRAN T;A U M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento 3> 2 Av. Oitenta e cinco conversao a direita na Al. Ricardo Paranhos

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo

. Car | Van Truck Bus Tram PCU VEC . Car Van Truxck Bus Tram PCU | VEC
de | até & | até
000 100 10 0 0 0 0 10 10 1200 1300 23 0 4 0 0 233 27
1:00 200 o| 0o | o| 0| 5| 5 1300 1400 247 0 5 | 1 0 | 262 | %3
200 30 2 | 0o o o | o0 2 2| |[140001500 0 | o0 | 5 | 0o 0 | 314 36
300 40 3 0 0 0 0 3 3 1500 1600 284 0 7 0 0 302
400 &0 7 0 0 0 0 7 7 1600 1700 291 0 4 0 0 | 301 295
500 &0 8 | 0 | 0O O | 0 8 8 1700 1300 272 0 4 0 0 | 282 26
600 70 8 | 0 0 0 | 0 8 1800/ 1300 26 0 0 0 | 0 | 226 26
700 %00 16 0 0 1 0 1M 163 | [1300 200 22 0 1 0 0 215 A3
200 %00 28 0 4 1 0 251 244 20:00 21:00 153 0 3 0 0 181 156
300 1000 260 0 4 0 0  2M 264 (2100 200 102 0 1 | 0 0 105 103
1000 1100 243 0 6 | 0 0 | 25 249 22002300 ® 0 0 0 0| ® B
1M:00/1200 214 0 & | 0 0 | 28 220 2300 000 ® | 0 0 0 0 B B
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TRAN T;A U M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento 3 >4 Av. Oitenta e cinco conversdo a esquerda na Av. Multirdo

Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo Periodo

, | Car | Van Truck Bus Tam PCU VEC .| Car  Van Truck Bus Tram PCU VEC
de | até & | aé
000 100 S 0 1 3 | 0 53 5 1200 1300 606 0 14 3 0 | 657 28
100 20 % 0 1 0 0 28 & 1300 1400 880 0 15 14 0 656 619
200 200 14| 0 | 4 | 0 | 0 | 24| 18| [14001500 €5 0 2 | 10 | 0 773 | @28
%00 400 13, 0 3 1 0 23 17 1500 1600 €33 0 18 8§ 0 634 59
£00 50 2 0 4 0 0 38 X 1600 1700 614 0 2 16 0 69 650
500 G0 6 0 9 7 0 1B ® 1700 1200 %5 0 10 17 0 624 592
GO0 700 3® 0 11 2B 0 45 47 1200 1900 %8 0 9 2 0 625 59
700 20 7R 0 | 15 2 0 87 | 826 | |1300 00 W3 0 8 | 11 | 0 435 412
800 %00 73 0 14 % 0 816 770 2000 21:00 1 | 0 4 6 0 323 M
300 10:00 6% 0 26 9 0 73 6390 2100 200 23| 0 2 | 10 | 0 258 245
100 11:00 57 0 15 13 0 | 631 535 2200 200 @2 0 0 7 0 27 A0
100 1200 502 = 0 14 9 0 5% 525 2300 000 101 0 0 5 0 111 108
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TRAN T;A U M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento 4 > 2 Av. Multirdo em frente Al . Ricardo Paranhos

Periodo Manh3 Periodo Tarde

i ] T e P B.s‘T PCU VEC Pacods . | oo s | Foink B.|s|T chuvec
de | até o ol & | a _

000 1:00 22| 0 1 0 0 23| 20| [12001300 33 0 6 0 0 | 408 N9
100 200 6 0 1 o 0 9 7 1200 1400 %7 0 & 0 0 397 85
200 300 7 0 o | o| o 7| 7 1400 1500 330 0 9 0 0 403 389
300 40 5 0 0 0 0 & & 1500 16:00 31 | 0 12 0 0 41 33
400 50 3 0 | 1 0o 0 & 4 1600 1700 380 0 20 0 0 430 400
500 &0 10 0 2 | o o 15] 12 1700 12000 383 0 | 6 0 0 404 3|5
600 70O 163 0 2 2 0 17 172 12:00 1900 422 0 4 1 0 434 427
700 &0 349 0 4 0 0 2383 23853 19:00 20000 280 0 | 5 1 0 295 286
g00 %00 38 0 8 2 0 3} 39 2000 2:00 A7 0 2 0 0 222 29
300 10:00 322 0 18 1 0 3m 342 2100 200 123 0 | 3 | 0 0 131 126
100 1100 330 0 16 0 0  3WM 346 2200 2300 113 0 1 0o 0 116 114
M0 1200 32 0 | 5 | 1 0 347 338 2300 000 & 0 | 1 0o 0 W e
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TRAN T;A U M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento 4 >3 Av. Multirdo conversao a direita na Av. Oitenta e cinco

Al“Ricar

Fluxo veicular a cada hora
Periodo Manhd Periodo Tarde

Periodo 1 ’ Periodo 1 I

. Car  Van Truck Bus [Tam PCU | VEC . Car Van Truck Bus Tram| PCU VEC
de | até & | aé
000 100 A | 0 4 3 o0 | 87 | |[12001300 w8 o0 28 11| 0 850 W7
100 200 X 0 5 0 0 46 B 1200 14:00 €24 | 0 17 6 | 0 679 E47
200 30 A 0 2 0 0 2% = 1400 1500 68 0 2% 10 0 753 4
300 40 19 0 4+ | 0| 0|29 = 15:00 1800 4 0 B 7 0 821 70
£00 RO 9 0 1 0o 0 12 10 1600 1700, 83 0 B | 18 | 0 | 912 4
500 BOD 2B 0 2 7 0 41 W 1700 1800 810 0 ¥ 21 0 945 %683
B00 TOD 208 0 4 1 0 24 224 1200 1900 123 0 14 24 0 1108 1061
700 &0 4® 0 718 0 | 58 523 19:00 2:00 %5 0 & AN 0 615 583
800 &0 47 0 15 | 2 0 567 516 2000 2:00 44 0 3 8 0 438 425
%00 1000 54 0 | 33 11 0 649 538 | |2100 200 wO 0 2 8§ 0 3| B/
10:00 11:00 579 0 35 11 | 0 68 625 22:00 2:00 X6 0 2 8 0 297 6
1M:0 1200 6% 0 | 22 | 13 | 0 | 717 | 671 2300 000 175 0 | 1 70 192 | 183
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TRAN T;A U M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento 4 >5 Av. Multirdo conversao a direita na R. T-057

Fluxo veicular a cada hora
Periodo Manha Periodo Tarde

Periodo ' Periodo
.| Car | Van Truck Bus Tmm PCU VEC Car  Van Truwck Bus Tram PCU VEC

de | até & até
000 100 3 0 ©0 0 0 3 3 12001300 2 0 2 0 0 % 2
100 200 0 0 0 0 0 0 0 1300 1400 13 0 1 0 0 16 14
200 200 0 | 0 1 o | of 3] 1 1400 1500 2 0 1 00 5 B
300 40 0 0 0 0 0 0 0 1500 1600 26 0 0 0 0 % %
£00 %0 0 o0 o0 o0 o0 o0 0| [1eo01700 ® 0o 0o 0 0 & B
500 &0 0 0 0 0 0 0 0 17.00 1200 16 0 1 0 0 13 17
G00 700 4 0O 0 0 0 4 4 1800 1900 21 0 0 0 0 A 2
700 80| 12 0 | o0 0 0 12| 12 1900 2000 8§ | 0 0 0 0| 8 | 8§
800 %00 13 0 0 0 0 13 13 2000 200 10 0 0 0 0 10 10
90010000 18 | 0 | 3 | o | o | 26| 21| 2100200 8 | 0o o | 0 o | 8 | 8
1000 100 2 0 2 0 0 34 3 2200 200 6§ 0 o 0 0 5 5
100 1200 19 . 0 0 0 0 13 139 2300 000, 3 0 0 0 0 3 3
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TRAN T;A U M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Movimento 5 >3 R. T-057 conversao a direita na Av. Oitenta e cinco

Fluxo veicular a cada hora
Periodo Manh3 Periodo Tarde
Periodo Periodo
. Car  Van Truck Bus Trm PCU VEC Car  Van Truck Bus Tram PCU VEC
de | até & | até
000 100 5 0 0 0| o 5| 5 12.00 1300 45 0 1 0| o) 8| &
.00 20 0 0 0 0 0 0 0 1200 1400 ® 0 0 0 0 =™ B\
200 200 1 | 0 o | o o 1| 1 1400 1500 22 o0 o0 0 0 2 2
300 400 1 0 o oo 1] 1500 1600, 31 0o 0 0 0 AN 3
400 %00 2 0 o | o| o 2| 2 16:00 1700 16 0 1 0 0 13 17
500 &0 1 | 0 o | o o 1| 1 17.00 1800 5 0 | 1 0o 0| 2| »
600 70 11 . 0 o | o o1 n 1200 1900, 2 0 0 0 0 R R
700 @0| 2, 0 0 | 0o | o 23| = 1900 2000 ® 0 1 0 0 B
800 300 2 0 1 o | o 26| 2 2000 200 17 0 0 0 0 17 17
900 1000 B 0 2 | o] o 43| % 2100 200 12 0 0 0 0 12 12
10:00 1100 17 = 0 o | o o 17| 17 2200 2300 8 0 0 0 0 3
1.0 1200 % 0 1 0o o 3| » 2300 000 8 0| 0 | 0 0| 8 | 8
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Diagrama de Fluxo PM - Pico Manha

PCU -07h - 08h
Count De 29-10-2012 s 23h00 até 1012012
Hour 07:00 - 08:00
4290 PCU/K
720 1 - Av. Oitenta e cinco
°
o 697 1218
N - =
e o g g8 &
/ %
oﬂ?’ ‘&y
L)
%
49 IS
388 K
} 359| o
170 ©
o
L \ Vi
» \ 2
)
S
g .
o [ 9 =
N o © N )
From\To] 2 [3]5]4] 1 e = —
2 388 49 1272 ]
3 170 871[1169 3. Av. Oitenta e cinco
5 23
4 350[552| 12
1 697
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Diagrama de Fluxo PM - Pico Almocgo

PCU-12h - 13h
Count De 29-10-2012 as 23h00 até 30- - V10/2012
Hour 12:00 - 13:00
4791 PCU/h
»0 1 - Av. Oitenta e cinco
\‘\o\'& 1249 936
. = -

119
385

408
233

9  v0S

% XS
AY
SN
PN\
2B
BAY
.,J
S 5 g =
From\To| 2 | 3 5|4 |1 S__ —_—
2 385[119 21¢
2 233 = 657|817 3 - AV. Oltenta e cinco
4 408|850 | 25
1 1249
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Diagrama de Fluxo PM - Pico Tarde

PCU -17h - 18h

Count De 29-10-2012 as 23h00 até 30- V10/2012
Hour 17:00 - 18:00
5035 PCU/h
»0 1 - Av. Oitenta e cinco
.\"b»
R\ 1471 835
. I~ ~

9¢s

989

From\To| 2 | 3 | 5| 4
2 427
282 — 624 (736 3 _ AV. Oitenta e Cinco
404(945 | 19
1471

Rl |w
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Nivel de Servico

Com os dados de contagem veicular e o cadastro semaférico dos cruzamentos, o programa
LISA+ nos possibilitou fazer uma analise de nivel de servico no Pico Manh& e Pico Tarde nas
situacOes atual e proposta.

Essa analise nos permite verificar qual nivel de servico em cada movimento, auxiliando nas
propostas de projeto e semaforicas.

Segue o nivel de servigo do cruzamento 191, da situacdo atual e o nivel de servigo da proposta.

Legenda para interpretacdo do Relatério a Seguir

Appr: Approach: Numero dado a perna de aproximacdo do cruzamento.

Lane No.: Lane Number: Niamero da faixa na aproximacao.

Symbol: Lane Symbol: Simbolo dos movimentos exercidos na faixa.

SGR: Signal Groups: Nome da fase semaforica para 0 movimento.

GT [s]: Green time: Tempo de Verde da fase.

Flow [Veh/s]: Flow: Quantidade de veiculos no movimento por hora.

99% Tailback lenght: Flow: 99% de chance de a fila ndo ser excedida em veiculo equivalente
SF [Veh/s]: Saturation flow under prevailing conditions: Fluxo de Saturacdo € o numero de
veiculos que pode passar por uma aproximacao na unidade de tempo, e representa o fluxo de
saida de um pelotdo de carros retidos por um semaforo.

C [Veh/s]: Lane Capacity: E o nimero méaximo de veiculos equivalentes que cruzam uma
intersecao em condic¢des privilegiadas em uma hora.

FR: Flow ratio: E o grau de saturacao, relacéo do fluxo/capacidade.

WT: Average wait time: Tempo médio de espera.

excedida
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LOS [s]: Level of Service: Nivel de Servico:

T [s]:

A: A maioria dos veiculos pode cruzar a interse¢do desimpedidos, os tempos de espera séo
curtos.

B: Todos os veiculos que chegam no tempo de vermelho podem cruzar a intersecdo no proximo
tempo de verde. Os tempos de espera sao curtos.

C: Quase todos os veiculos que chegam no tempo de vermelho podem cruzar a intersecdo no
préximo tempo de verde. Os tempos de espera sdo perceptiveis. Ao final do verde se da apenas
um pequeno congestionamento.

D: Ha congestionamento residual persistente. Os tempos de espera sdo consideraveis. A situagédo
do trafego ainda é estavel.

E: H& congestionamento residual permanente. Os tempos de espera sdo longos. Alcanca-se o
limite da capacidade. O estado do trafego é instavel. Pequenos declinios dos fatores de influéncia
podem levar a congestionamentos permanentemente crescentes.

F: A demanda é maior que a capacidade. Os veiculos fazem vérias saidas antes de conseguir
passar pela intersecdo. O congestionamento cresce permanentemente. Os tempos de espera sao
extremamente longos. A intersecdo esta sobrecarregada.

Period of analysis.

23

Rua Albion, 229 - ¢j.24 - Lapa - S&o0 Paulo - CEP: 05077-130 - Tel/Fax (11) 3645-0080 - www.tranzum.com.br



T RA N/U M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

Situacao Atual — Pico Manha

P2 - 06h00 - 09h30 - PCU, PA 01 - Manha

Ap- | Faica e Simbobo | 65| ) | sty | v | vt | © el Tl | B1 | M
1 "L &4 40 207 1800 554 0,37 8 48 35,20 C
? 2 -— e 40 206 1800 554 0,37 8 48 35,18 C
3 d--l G3 24 885 1700 314 2,82 336 | 2016| 3365,00( F
3 2 1; G1 80 652 1800 1108 | 0,59 ( 13 78 15,08 A
1 TI_' Gl 80 652 1800 1108 | 0,59 13 78 15,08 &
5 2 “A 28 1800
1 ) G5 | ea | 288 | 1moo | os55 |o030| 8 | 48 | 1705 | A
4 2 o |5, 65| 69| 447 | 1800 | 614 |073| 13 | 78| 4252 | C
3 Ao &6 40 173 1800 554 0,31 ) 42 34,47 B
6 l G2 51 262 1800 706 037 9 54 28,09 B
1 5 l G2 51 262 1800 706 037 9 54 28,09 B
4 l G2 51 261 1800 706 0,37 9 54 28,07 B
Total por intersecao: 4323 7879
Média ponderada; 0,97 713,42

TC=130s T=3600s

Layout da tabela de acordo com item "3a) HES 2001 Capitulo & intersectes semaforizadas”

Ap. Apraximac3o [
FaixaW®  Nimero da faixa -
Simbolo Simbolo da faixa [

G5 Grupos semaforicos [
tF Tempo de verde [5]
q Fluxo [Weich]
Qs Fluxo de saturago sob condigdes especificas [Veich]
C Capacidade por faixa [Veich]
q Grau de saturagao [
Mas MNumero maximo de veiculos na fila no final do vermelho [Veic]
MNr= Extensdo maxima da fila no final do vemmelho [m]
W Tempo médio de espera [5]
NS Nivel de Servico [
T Periodo de andlises [5]
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Situacao Atual Pico Tarde

P6 - 16h30 - 21h00 - PCU, PA 02 - Tarde

Ap. | Faa | Simbolo| 65| 1 | ey | et | vecma | © || i | B | 1
1 "L &4 40 291 1800 554 0,53 11 &6 37,16 C
? 2 -— £ 40 291 1800 54 0,53 11 66 37,16 C
3 d--l G3 24 625 1700 314 1,99| 153 | 1158 1852,02( F
3 2 1; Gl 80 522 1800 1108 (0,47 11 66 13,54 &
1 TI-"' Gl 80 521 1800 1108 (0,47 11 &6 13,53 A
5 2 “A 33 1800
1 > G5 | eo | ss4 | 1so0 | eoss5 [o61| 14 | 84 | 2120 | B
4 2 o |es, 5| ea | 772 | 1800 | e26 [1,23| 99 | 594 | 4s8,22| E
3 A G5 40 210 1800 554 0,38 8 48 35,27 C
B l G2 51 485 1800 706 0,69| 16 96 34,86 B
1 5 l &2 51 485 1800 706 0,69| 16 96 34,86 B
4 l &2 51 484 1800 706 0,69| 16 96 34,76 B
Total por intersecao: 2303 7891
Média ponderada: 0,84 308,38
TC=130s T=3600s

Layout da tabela de acordo com item "3a) HES 2001 Capitulo 6 intersecdes semaforizadas”

Ap. Aproximacso [H
Faixa N° Mumero da faixa [H
Simbolo Simbolo da faixa ]
G5 Grupos semaforicos [
tF Tempo de verde [5]
q Fluxo [Veich]
gs Fluxo de saturagdo sob condigbes especificas [Veich]
C Capacidade por faixa Meich]
q Grau de saturagido [H
Na= Nimero maximo de veiculos na fila no final do vermelho [Veic]
MNa= Extensdo maxima da fila no final do vermelho [m]
W Tempo médio de espera [5]
NS Nivel de Servigo ]
T Periodo de analises 5]
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Situacao Proposta Pico Manha

P2 - 06h00 - 09h30 - PCU, PPO1

_ - te q ds C . rﬁE ME W
Ap. | Faixa N®| Simbolo | G5 - i ; I ' M5
: [s] | [veic/h]| [veich] | [veich]| © Mveicl| [ml | [s] |
2 il FL | 51 393 1800 7635 0,51 0 11 66 | 25,38 B
1
3 l FL | 51 392 1800 765 051 0 11 66 | 25,36 B
1 4-"." F2 | 41 442 1800 615 0,721 0 15 o) 138,96 C
B -\ F2 | 41 443 1800 615 0,721 0 15 ) | 39,09( C
3
3 *". F& | 98 547 1800 40 10,37 0 [ 36| 290 A
4 1." Fo | 98 048 1800 470 | 0,37 0 [ 3| 290 A
1 \‘ F3 | 41 273 1800 615 043 0 10 60 | 30,69 B
4
2 \\‘ F3 | 41 274 1800 615 043 0 ] >4 | 30,67 B
Total por ntersacao: 3314 6930
Media ponderada: 0,51 22,47
TC=120s T=3600s

Layout da tabela de acordo com item "3a) HBS 2001 Capitulo 6 intersecdes semaforizadas”

Ap. Aproximacdo H
FaixaN®  Nimero da fai<a H
Simbolo Simbolo da faixa H
GS Grupos semafoncos H
F Tempo de verde I5]
q Fluxo Meich]
Qs Fluxo de saturagdo sob condigdes especificas [Veich]
[ Capacidade por faixa MVeich]
J Grau de saturagdo H
r Mimero maximo de ciclos antes que um veiculo possa cruzar a intersecao H
Mre MNimero maximo de veiculos na fila no final do vermelho [Veic]
Mre Extensdo maxima da fila no final do vermelho [m]
W Tempo médio de espera [=]
NS Nivel de Servigo H
T Periodo de analises 5]
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Situacao Proposta Pico Tarde

P6 - 16h30 - 21h00 - PCU, PP05

. - i q Qs C . Mee | Nee W
Ap. | Faica N?| Simbolo | G5 - 1 ; I . NS
g [s] | [veic/h] | [veic/h] | [veicth]| 9 veicd | m] | [s] |
2 1 F1 | = 727 1300 810 090 O 21 126 | 40,89 C
1
3 l F1 | = 727 1800 810 050 O 21 126 | 40,89 C
1 -r~.|l F2 | 42 31z 1300 630 0350 O 10 60 | 30,67 B
8 - F2 | 42 313 1800 630 0350 O 10 60 | 30,69 B
3
3 A\-,I Fo | 102 398 1800 1530 (0,26 O 4 24| 1,73 A
4 11 Fo | 102 398 1800 1530 | 0,26( O 4 24 [ 1,73 | A
i l'\" F3 | 42 Sel 1800 630 089 1 20 120 (51,12 D
4
2 \ F3 | 42 561 1800 630 0,89 1 20 120 51,12 D
Total por intersecio: 3997 7200
Média ponderada: 0,71 34,36
TC=120s T=3600s
Layout da tabela de acordo com item "3a) HBS 2001 Capitulo 6 infersecdes semaforizadas”
Ap. Aproximac 3o H
FaixaN®  MNlimero da faia H
Simbolo Simbolo da faixa H
GS Grupos semafaricos H
i3 Tempo de verde [5]
q Fluxo [Veich]
ds Fluxo de safuragdo sob condigdes especificas [Veich]
C Capacidade porfaixa [Veich]
g Grau de saturagdo H
r Nimero maximo de ciclos antes que um veiculo possa cruzar a intersec3o H
Mre MNimero maximo de veiculos na fila no final do vermelho [Veic]
Nre Extensdo maxima da fila no final do vermelho [m]
W Tempo médio de espera [5]
NS Nivel de Servigo H
T Periodo de analises [5]
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2.3. Levantamento Geométrico, Sinalizacao Vertical e Horizontal

Junto as vistorias realizadas no local sdo levantados dados como largura da via, dos
canteiros centrais, localizacdo dos pontos de Onibus, sinalizaco horizontal e vertical, seméforos,

caracterizacao fisica da situacéo atual da via.

-

Arquiteto da Tranzum fazendo levantamento, croqui e medicao das vias.

Apbs os croquis e as medidas retiradas no local, os arquitetos e desenhistas desenham os
cadernos, em formato A3, nominados “Cadastro de Sinalizagdao” contendo as cotas, sinalizagédo
horizontal e vertical desenhadas sobre a base do Google e 0 “Cadastro Semaférico” contendo
a sinalizagéo vertical do cruzamento, horizontal, posicdo dos focos semaféricos com as
respectivas fases, os cddigos de PIS e as informacdes do controlador. A seguir imagens da
apresentacdo desse trabalho.
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TRAN_Z UM

Cadastro de Singlizagéo

TRANZ UM CADASTRO DE SINALIZAGAO SEMAFORICA
—
INFORMAQOES 8 ERAIS CONFIGURACAD DOCUMENTD
=
0191 AV, 85 X Av. Mutirdn mMH Dataprom 11202
L L L]
EIMO &S cicece Alexandre Zum

AP, OTENTA E ONGD

e

SAMALIZATMD BEWAFIRIA
¢ COLIM EERIRGA
— EALN SRR, GO ERACT) PRDIETCD
CINFILAIR, SEAFLAKRA EM BUE O

L RIGARCO PARMHHCE

Cadastro de Sinalizacdo Semaférica
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2.4. Levantamento Fotografico

Ao longo das visitas em campo € um cadastro fotografico de todos os quarteirdes e
cruzamentos do trecho estudado, facilitando a conferéncia do trabalho e auxiliando nas duvidas
gue por ventura viesse a ocorrer no desenvolvimento dos cadastros no escritério.

As fotos tem o “olhinho” com a sigla <I que significa inicio e <F que ¢é a foto final daquele trecho,

conforme apresentado a seguir.

}I i ‘n' rmja |

Na imagem recortada mostra o trecho tendo inicio na foto | -001/A Finalizando em F -018/A
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1-001/A>

CIMG0001.JPG

CIMG0006.JPG

CIMG0007.JPG CIMG0008.JPG

CIMG0010.JPG CIMG0011.JPG CIMG0012.JPG

CIMG0013.JPG

CIMGO016.JPG CIMGO017.0PG CIMGO018.0PG
018/A >F

O registro fotografico é entregue em forma de arquivo digital (CD).
31

Rua Albion, 229 - ¢j.24 - Lapa - Sao Paulo - CEP: 05077-130 - Tel/Fax (11) 3645-0080 - www.tranzum.com.br



T RA N/U M PLANEJAMENTO E CONSULTORIA DE TRANSITO S/S LTDA

3. Projeto Conceitual / Funcional

Esta etapa de projeto foi fundamental para o desenvolvimento dos trabalhos. Nele discutimos as
diretrizes de projeto a serem adotadas, uma vez que ja tinhamos o conhecimento do corredor
apos a elaboracdo do cadastro de sinalizacdo. H4 uma priorizacdo para o transporte coletivo,
melhoria na fluidez do transito, e o passeio dos pedestres.

As diretrizes que foram definidas para o corredor Av. 85 séo:

« Alargamento da via para padrdo minimo de 8,5m - Alteracdo na largura do canteiro central
para garantir 0 espago necessario na via permitindo a implantacdo da faixa exclusiva de
onibus;

« Readequacdo da Geometria da Sinalizacdo para implantacdo de Semaforo em
cruzamentos;

* Implantacdo de novos Cruzamentos e Semaforos;

- Criacéo de conversdes exclusivas para Onibus;

* Reprogramacdo Semaférica;

* Construir Canteiro Central;

* Mudanca de méao de dire¢ao.

Foram elaboramos dois croquis, que serdo apresentados na folha a seguir, com a planta de
sinalizacao horizontal proposta e corte da mesma, apresentando a relacao real entre as larguras
das faixas de trafego proposta, e a dimensdo de veiculos. Apés consolidacdo destes dados
baseado na analise de nivel de servico e contagem veicular, foi proposta diversas alteracdes de
circulacdo, visando organizar o trafego ja existente, melhorando a fluidez para implantacdo da

faixa preferencial de dnibus sem prejuizos para o trafego em geral.
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Planta Sinalizagdo Horizontal Proposta

Ay

a1

fag] 33 LR LE

s, 85

—

VARIAVEL 1: BORDAS BRAMCAS

Corte Sinalizagdo Horizontal Proposta

ff"m

e

-]
-
w )l

|zo] a3 jue o Le
1 [T

—

VARIAVEL 2: BORDAS VERDES

VARIAVEL

O Produto dessa etapa é o Caderno em formato A3, “Projeto Conceitual / Funcional”.

Na imagem a seguir, um projeto funcional que tem como proposta a transformacdo de uma

rotatdria ndo semaforizada em um cruzamento Semaforizado.
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UNIFILAR
ﬁ Rota Existente
ﬁ Rota Proposta
é Alteracdo Sentido Mao de Direcéo <} ‘._" ‘ | ‘»» ' ; o
> Rota Exclusiva de Onibus e . - . B 5 ;
| Projeto Funcional — Cruzamento 191
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4. Estudo de Trafego

Com base nas contagens veiculares, nos estudos de fluxos realizados e no levantamento
cadastral elaborado, sdo desenvolvidos planos Semafoéricos para garantir uma melhor Fluidez no
transito. A simulacao é a ferramenta usada para testar, tanto as propostas de projeto, como 0s

planos semaforicos.

41. Programacdo Semaférica

Baseado nas contagens veiculares realizadas nas rotatérias e no nos cruzamentos
anteriormente j& apresentados, foram elaborados as propostas de programacfes semaforicas.
A patrtir da curva do perfil horério, verificamos a necessidade de elaborar sete planos de
trafego por dia atendendo os seguintes patamares:
PL 01 — 00h00 as 06h00
PL 02 — 06h00 as 09h00
PL 03 — 09h00 as 11h30
PL 04 — 11h30 as 15h00
PL 05— 15h00 as 17h00
PL 06 — 17h00 as 21h00
PL 07 — 21h00 as 00h00

Todos os tempos de seguranca veicular e de pedestre foram analisados e os tempos de
verde minimo e maximo, tempos de amarelo, vermelho de seguranca, tempos de travessia de
pedestre e tempos de vermelho piscante foram alterados quando necessario.

Utilizando o software de Engenharia Lisa +, todos os planos de trafego foram elaborados
visando sempre a reducao dos atrasos e aumento da velocidade média do percurso.

O produto desta etapa € apresentado no documento “Programacg¢ées Semaféricas” que
contem:
e Croqui da Intersecéo;
e Diagrama de Onda Verde;
e Perfil e tabela horaria;
e Grupos Semaforicos, matriz de entreverdes e sequéncia de estagios;

e Planos Semafdricos propostos.
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4.2. Simulagéo

Utilizando o software de Engenharia de Trafego LISA +, que também possui uma
ferramenta de micro simulacdo de trafego, possibilitou que diversas propostas analisadas no
Projeto Funcional fossem validadas ou ndo para dar prosseguimento nos trabalho, a elaboracéo
dos projetos basicos.

Foram elaboradas as seguintes simulacdes:
e Multirdo — Pico Manha e Pico Tarde
e Av. 136x Av. 85 — Pico Manha e Pico Tarde

Os locais onde foram realizadas as simulacfes de trafego estdo apresentadas em filmes no
formato AVI e foram entregues em forma de arquivo digital (CD) para o Consoércio RMTC.

Segue imagem de uma das simulacdes para ilustrar esta parte do trabalho.
+430 - - [Te =N N

fF File Planning OMTC Unsignalized Counts Window Help -8 X
Sttt BNEzAREERD 2 9 k=0 Dhé|lan

[ Al | GoianiatSim_Multdl || Preliminary diaft || Sim=508 [wied 16/01/2013 11:15:38 Flow: Pico Tarde plano Tarde|Tx=116

Multirdo_Pico Tarde
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5. Projeto Bésico

ApOs a apresentagdo do projeto funcional para a RMTC, CMTC e AMT foram consolidadas
as mudancas que deveriam ser alteradas no projeto basico. Desta forma, o projeto basico tem
como objetivo estabelecer de forma definitiva as diretrizes definidas no projeto Fundamental
acrescidas dos quantitativos que irdo nortear os processos licitatérios para contratacdo das obras
e sinaliza¢des necessarias.

A entrega dessa etapa é apresentada na forma de cadastro, contendo a representacao
completa o projeto para o corredor T-09, em formato Al, na escala de 1:500, divididos em:

e Projeto Basico de Geometria
e Projeto Basico de Sinalizagédo Horizontal
e Projeto Basico de Sinalizagéo Vertical

e Sinalizacdo Semaforica (Entregue em forma de croqui esquematico em formato A3)

5.1. Projeto Basico de Geometria

Contem as altera¢cOes de guias, sarjetas, criacdo de passeio para pedestres e canteiros.
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5.2. Projeto Béasico de Sinalizag&o Horizontal

Contem todos os elementos de Sinalizacdo Horizontal, como faixa de pedestre, pintura do

corredor de 6nibus, e etc.
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5.3. Projeto Basico de Sinalizagdo Vertical

Contem os elementos de Sinalizagdo Vertical existentes, & colocar, retirar ou remanejar.

mJ
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5.4. Projeto Basico de Sinalizagdo Semaforica

Nessa etapa se fez o célculo de temporizacdo de seméforos, considerando os diferentes
planos de trafego, adequando-o as variacdes de fluxo ao longo do dia. Mesmo com a priorizagcao

no trafego de 6nibus, a reducéo de tempo perdido se deu para toda rede viaria.
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6. Conclusao

Devido a diversificacdo das caracteristicas ao longo do tracado do corredor Av. 85, o estudo

de otimizacédo de velocidades foi dividido em quatro trechos, sendo eles:

A par

Trecho 1: Av. Rio Verde — Serrinha

Trecho 2: Serrinha — Av. 85 x Av. T-63
Trecho 3: Av. 85 x Av. T-63 — Av. 85 x Av. T-9
Trecho 4: Av. 85 x Av. T-9 — Praca Civica

tir dos planos semaféricos calculados, as defasagens e as coordenacfes definidas,

procurando sempre obter o menor atraso com o menor tempo de percurso, foi elaborado um

diagrama

de tempo/espaco com as respectivas distancias e velocidades entre 0os cruzamentos

dos trechos, mostrando as bandas de onda verde. Esse trabalho tem como produto um diagrama

de coordenacdo, onde inserimos as paradas dos Onibus, alocados no projeto basico de

sinalizaca

0 horizontal, e elaboramos uma simulacdo do percurso dos Onibus nos trechos

estudados, considerando uma parada de 10 segundos em cada ponto de dnibus, para embarque

e desemb

arque.

Coordenacao Semaférica Trecho 1: Av. Rio Verde — Serrinha (lda)

do Sem

Tempo de Verde |_ Parada de 10 segundos

aforo no Ponto de Onibus = Aceleragdo Desaceleracao

»

A A

= 5 8 8 & 8 & 38 s B E

vl

PPO1 FPO1 - = PPO1
NT2 MN44 N4

w4 vi4

—

Banda de Onda

Seméaforo Percurso do Onibus Ponto de Onibus

Verde d
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Coordenacao Semaforica Trecho 1: Serrinha - Av. Rio Verde (Volta)

Y 4 & 4 % 4 8 % B @

5

a

A partir desse estudo elaborado no programa Lisa+, obtivemos o tempo do percurso e
tempo perdido, que é a somatoria do tempo em que o veiculo esta parado, considerando as
paradas em seméaforos, embarque e desembarque nos pontos de 6nibus, taxa de aceleracéo e
taxa de desaceleracao dos veiculos. Com esses resultados mais os dados fornecidos pela RMTC
das velocidades atuais nos trechos, obtidos a partir de um estudo de GPS, calculamos a
otimizacdo da velocidade em cada trecho e total do corredor Av. 85 (Av. Rio Verde — Pracga
Civica), apresentados a seguir:

e Trecho 1: Av. Rio Verde — Serrinha

Velocidade Modo Onibus
Atual Futura Otimizacao Velocidade
Trecho 1 (km/h)
Pico Manha | Pico Tarde| Pico Manha | Pico Tarde| Pico Manha| Pico Tarde
Av. Rio Verde - Serrinha 17,99 21,92 26,89 28,22 8,90 6,30
Serrinha - Av. Rio Verde 26,96 18,08 29,69 26,76 2,73 8,68

e Trecho 2: Serrinha — Av. 85 x Av. T-63

Velocidade Modo Onibus
Atual Futura Otimizagao Velocidade
Trecho 2 (km/h)
Pico Manha | Pico Tarde| Pico Manha| Pico Tarde| Pico Manha | Pico Tarde
Serrinha - Av. 85 x T-63 15,75 12,17 21,02 25,23 5,27 13,06
Av. 85 x T-63 - Serrinha 15,04 10,18 23,79 23,62 8,75 13,44
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TRANZ UM

e Trecho 3: Av. 85 x Av. T-63 — Av. 85 x Av. T-9

Velocidade Modo Onibus
Atual Futura Otimizagao Velocidade
Trecho 3 (km/h)
Pico Manha | Pico Tarde | Pico Manha | Pico Tarde | Pico Manha | Pico Tarde
Av. 85 x T-63 - Av. 85 x T-9 19,63 16,22 26,53 25,18 6,90 8,96
Av. T-9 x Av. 85 - Av. 85 x T-63 19,77 13,83 27,30 28,38 7,53 14,55
e Trecho 4: Av. 85 x Av. T-9 — Praca Civica
Velocidade Modo Onibus
Atual Futura Otimizagao Velocidade
Trecho 4 (km/h)
Pico Manha | Pico Tarde | Pico Manha | Pico Tarde | Pico Manha | Pico Tarde
Av. 85 x T-9 - Praca Civica 18,37 14,53 27,86 24,48 9,49 9,95
Praga Civica - Av. 85 x T-9 28,41 17,89 29,86 28,51 1,45 10,62
e Corredor Av. 85: Av. Rio Verde — Praga Civica
Velocidade Modo Onibus
Otimizac¢ao Velocidade
Atual Futura
CORREDOR AV. 85 (km/h)
Pico Manha | Pico Tarde | Pico Manha | Pico Tarde | Pico Manha | Pico Tarde
Av. Rio Verde - Praga Civica 18,12 16,78 30,71 30,00 12,59 13,22
Praga Civica - Av. Rio Verde 23,34 15,54 24,07 29,92 0,73 14,37
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Equipe

Tranzum

Alexandre zum Winkel — Diretor Técnico

Denise Bittencourt — Coordenacao Técnica

Arg. Jodo Eduardo de Oliveira / Arq. Rafael de Paiva Santello — Projeto Basico e Funcional
Bruno de F. Sousa / Muriel M. Mizuta / Rodolfo F. Amatuzzi — Técnico de Transito
Nicole Isabelle de Ornelas / Victtéria Camargos Colares — Analista de Trafego
Edilson Euclides Ribeiro — Técnico de Operacédo CFTV

Claudio Pinto da Silva — Pesquisa de Trafego

Carla Fernanda Torres Jemaitis - Desenhista

Eduardo Guilherme Tastaldi - Estagiario

Guilherme Goncalves Franca - Estagiario

Outros
Mario Wind — Consultor Semaférico da Alemanha

Juliene Batista de Oliveitra (JB Servigcos) — Pesquisa de Trafego
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